La luz. Relacion de ejercicios

1. Determina la energia asociada a un fotdn de una radiacion cuya longitud de onda
es 3750 A. Dato: h= 6,63-10% J.s

2. Una de las frecuencias utilizadas en telefonia mévil (sistema GSM) es 900
MHz. {Cudantos fotones GSM necesitamos para obtener la misma energia que
con un sélo fotén de luz violeta de frecuencia 7,5-10% MHz?

3. ¢Qué fotdn es mas energético el de la luz amarilla o el de la luz violeta? éCuantas
veces es mas energético?

Datos: Aamarita = 590 nm ; Avioleta = 393 nm

4. Un rayo de luz blanca incide desde el aire sobre una lamina de vidrio con
un angulo de incidencia de 28°.

a) Calcula los angulos de refraccidon de los rayos rojo y azul, componentes de la luz
blanca.

b) éQué angulo formaran entre si en el interior del vidrio los rayos rojo y azul?
Datos: Los indices de refraccién absolutos del vidrio para estos colores son y n,=
1,671 yn=1,612

5. Un rayo de luz incide, con un angulo de 309, sobre la superficie de una
disolucion de metanol cuyo indice de refraccién es 1,33. éCudles son los
angulos de reflexion y refraccién?

6. a) Un rayo de luz monocromatica emerge al aire, desde el interior de un bloque de
vidrio, en una direccién que forma un angulo de 30° con la normal a la superficie.
Dibuja en un esquema los rayos incidente y refractado y calcula el angulo de
incidencia y la velocidad de propagacién de la luz en el vidrio. b) éExisten dngulos de
incidencia para los que no sale luz del vidrio? Explica este fendmeno y calcula el
angulo limite.

Datos: ¢ = 3:10® m/s; Naire = 1; Nyigrio = 1,5

7. El espectro visible contiene frecuencias entre 4-10'* Hzy 7-10* Hz.
Cuando la luz se propaga por el agua:

a) ¢Se modifican estos valores de las frecuencias y de las longitudes de onda?
b) En caso afirmativo, calcula los valores correspondientes.

Datos: nagua= 1,3

8. Calcula la longitud de onda en una disolucién de azucar al 80% de un rayo
de luz amarilla cuya longitud de onda en el vacio es de 589 nm.

Dato: El indice de refaccidn para la disolucién de azucar es 1,52.

9. Los indices de refraccién de la luz amarilla en agua y benceno son 1,333 y
1,501 respectivamente. Determina:

a) La velocidad de propagacion de la radiacidn en el agua y en el benceno.

b) El indice de refraccion relativo del benceno respecto del agua.

10. Una lamina de vidrio de caras planas y paralelas, situada en el aire, tiene
un espesor de 5,4 cm y un indice de refraccion de 1,64. Un rayo de luz
monocromatica incide en la cara superior de la lamina con un angulo de 459°.
a) Dibuja la marcha geométrica del rayo; b) determina la distancia recorrida
por el rayo en el interior de la lamina y el desplazamiento lateral del rayo
emergente.
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