RELACION PROBLEMAS FISICA MODERNA

1.- La frecuencia umbral para el efecto fotoeléctrico en el Cs es 4,84 - 101 Hz. a)
Calcula, en eV, la energia de extraccion (o funcion de trabajo) para este metal. b) Si se
ilumina con luz de 405 nm de longitud de onda, ¢cuél sera el potencial de frenado de los
electrones arrancados?

{DATOS:e=1,60-10"1C;c=3,00-108 m/s;h=6,63 - 10734 J.s}

a)

b)

E=h" fumbrai = Wextracci én

E=663-1073*-484-10"*=3,21-10719]J

Wistraces s = 321107 - v — 20y
1,6 - 10-19]

_A gy oo 310° o e
c=7=Af; f=1= 50 = /4 107Hz

Principio de conservacion de laenergia Eforsn = Wextrae + Ec = Ep=q-V
h- f = Wextrac + qe - Vfrenado
6,63-1073*-7,4-10"* =3,21-107° + 1,6 - 107 - Vyengao

6,63-1073%.7,4.10" —3,21-1071°
Vfrenado = 1,6 - 1019

=106V

2. Un electron que parte del reposo es acelerado mediante un campo eléctrico entre dos
puntos con una diferencia de potencial de 2000 V. Calcula el momento lineal final del
electron y su longitud de onda asociada.

{DATOS:e=1,60-10" C; m, = 9,11 - 10~31kg;: h= 6,63 - 1073* J-s}

a)

b) 1=——

Momento lineal = p = cantidad de movimiento

p=m-v ; p=m-v

Ep=q-AV ; Ep=1,6-10"1.2000=3,2-10"1]
1

Ep inicial = Ec Ec=§-m-v2

1
3,2-10716 = > 9,11-10731 . p2

_ praoea oo
V= 911-103t _ “© m/s

p=911-10"31.2,65-107 =2,41-10"23 kg - m/s

_6,63-1073*

_ 10-11
mwv 24110723 2,7-107"m



3.- Si iluminamos la superficie de un metal con luz de A= 512 nm la energia cinética
maxima de los electrones emitidos es de 8,60-1072° J. Determina la frecuencia umbral
del metal. ¢Con luz de qué frecuencia deberemos incidir sobre el metal para que emita
electrones de energia maxima 6,40-10720 J?

{DATOS: 1nm=10""m; c=3,00-108 m/s;h=6,63 - 10734 J.s}
a) EFot(')n = Wextracci(’)n + Ec ; h- f = Wextraccién + Ec

h-c

T =h- fumbral + Ec

6,63-1073%.3.108
512 -10~°

=6,63-1073* - fiprar + 8,60 10720

_ 6,63-107°*-3-10° —8,60-10~%°
fumbral = 512-1079- 6,63 - 10-34

=456-10*Hz

b) EFot(')n = Wextracci(’)n + Ec ; h f = Wextraccién + Ec
6,63 10734 -f =6.63- 1073%.4,56 - 10'* 4+ 6,40 - 10720

_6,63-1073*.4,56- 10" + 6,40 - 1072
B 6,63 - 1034

=55-10"%Hz
4.- Un foco emite luz amarilla de 580 nm de longitud de onda. a) ¢(Cuél es la
frecuencia de la luz?; b) ¢cual es la energia de cada foton?

_c_ 3108 1nl4
a) f= 1= 58010 — 517 -10"*Hz

b) E=h-f=6,63-1073*.517-10% =3,42-10719

5.- ¢Cudl es la longitud de onda de De Broglie asociada a un haz de neutrones de 0,05
eV de energia? Datos: masa del neutrén = 1,67-10727 kg

1,6:10719)

A1=--; E=005eV — Ec= % -m-v%  0,05eV - =8.1072Y]
1 ’8 -10721.2
—-21 — =27 2. — —
h 6,63 - 10734
A= =1,28-10"1%m

m-v_ 167-10-27 -3095



6.- Conocemos la posicion de un neutron y una piedra de 0,1 kg con una aproximacion
de1 A

a) ¢Cual es para cada uno la imprecisién en la medida de su momento lineal?

b) ¢Cual es la imprecision en el conocimiento de su velocidad?; ¢qué conclusion puedes

deducir de los resultados obtenidos?

a) Principio de incertidumbre de Heisenberg

10-34 )
Ax'APZL : Apzﬂz 10-24 kgm
\_Y_/ 41 4.77.10~10 s
107 0m

b) Ap = A(m - v) > m es una constante, luego Ap = m - Av

10—24
m

Ap>1072%* ; A(m-v)>107%; m-Av>10"%; Av>

—24

Av 598 m/s

neutr 6n = 167102 =

10—24
0,1

—-23
AVpiedra 2 =107 m/s
La conclusion es que cuanto mayor es el objeto menor es la imprecision en el
conocimiento de su velocidad.

7.- ¢Cudl es la minima cantidad de energia que debe absorber un atomo de hidrégeno
para pasar de su estado fundamental al primer estado excitado? Si la energia se
suministra en forma de radiacion electromagnética, ¢cual es la longitud de onda de la
radiacion necesaria? ¢ Qué tipo de onda electromagnética es?

{DATOS: R=1,09677-10" m~1; ¢ = 3,00 - 108 m/s; h = 6,63 - 10734 J.s}

a)—sz-(é—é); E=c-h-R-(%—ni2)

1 1
E=3-10%-6,63-1073*-1,09677 - 107 - <? — ?) =1,64-10718]

1,64-10718. =10,2eV

1,6 10719
DE=h-fic=A-fof=5; E='<

h-c 663-107*-3.10°

— -7
F 164 1013 =12-107"m - 120 nm

A=

c) Se trata de radiacién ultravioleta.



8.- Las velocidades de un electron y de una bala de 30 g se miden con una
indeterminacion en ambos casos de 103 m/s. Segin el Principio de Incertidumbre de
Heisenberg, ¢cuéles son las indeterminaciones en el conocimiento de su posicion?

Masa del electron=9,1-1073! kg

h

Ax -Ap = — Electron Ax =
m- Av

h —

Ax > pry——— Bala Ax =

47-103-30-1073

6,63-10734
41-10-3-9,1-10-31 0,058 m
6,63-10734 _
=1,76-1073%m



