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INSTITUTO de ENSERANZAS a DISTANCIA de ANDALUCIA



Bloque 11 Electrónica y nuevos avances tecnológicos en el campo de la comunicación                                         
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Electricidad y electrónica
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Benjamín Franklin
Imagen de J. Duplessis en Wikimedia. CC


Las primeras referencias escritas sobre la electricidad se deben a Tales de Mileto. Tales observó que frotando un trozo de ámbar con un tejido se atraían pequeños objetos.

Mucho después, en el siglo XVIII, Benjamín Franklin  sugirió que los cuerpos tienen una cantidad  de "fluido eléctrico" y cuando se frotan se pasan parte de uno a otro. Por lo tanto, un objeto queda cargado con exceso de fluido y otro con un defecto de igual valor. Es decir, el primero se carga  con cierta cantidad de electricidad positiva y el segundo con la misma cantidad negativa. Hoy en día se conserva la idea de carga positiva y negativa.

El conjunto de fenómenos físicos relacionados con la presencia y flujo de cargas eléctricas recibe el nombre de electricidad. En este tema nos vamos a centrar en  el flujo o movimiento de partículas cargadas eléctricamente por un medio material: la corriente eléctrica.

	1. La corriente eléctrica
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	Imagen en TEX. Licencia CC


Actualmente sabemos que la electricidad es una forma de energía y que la corriente eléctrica se define como el flujo de electrones a través de un medio material. Pero, ¿qué son los electrones?

Toda la materia está formada por átomos. A su vez en los átomos se distinguen dos partes: el núcleo y la corteza. El núcleo contiene partículas cargadas positivamente, los protones y partículas sin carga, los neutrones. La corteza rodea al núcleo de un átomo y está formada por partículas cargadas negativamente llamadas electrones. La carga negativa de un electrón es igual a la carga positiva de un protón, y el número de electrones en un átomo es usualmente igual al número de protones. Cuando la fuerza de equilibrio entre protones y electrones es alterada por una fuerza externa, un átomo puede ganar o perder electrones.

Cuando los electrones se "pierden" de un átomo, el libre movimiento de estos electrones constituye una corriente, un flujo: la corriente eléctrica.
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Una corriente eléctrica es un movimiento ordenado de cargas libres, normalmente de electrones, a través de un medio material.


Conductores, aislantes y semiconductores
No todas las sustancias permiten la circulación de electrones libres. Podemos dividir los materiales en tres tipos, dependiendo si permiten la circulación de cargas eléctricas o no:
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Imagen de S.Ehardt en Wikimedia.CC
	Conductores: permiten la circulación de electrones libres. Son conductoras todas las sustancias que tienen cargas eléctricas con libertad para moverse. Los mejores conductores son los metales.

	[image: image3.jpg]



Imagen de aTarom en Wikimedia. CC
	Aislantes: no permiten la circulación de cargas eléctricas libres. Son aislantes la madera, el plástico, el aire, la cerámica y el vidrio, por ejemplo.
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Imagen de Warut en Wikimedia. CC
	Semiconductores: algunos materiales no son ni conductores ni aislantes, pero pueden ser lo uno o lo otro dependiendo de las condiciones en las que se encuentren. Algunos de ellos son actualmente esenciales en la fabricación de componentes electrónicos. Entre los semiconductores el más utilizado es el silicio (Si), aunque también son semiconductores el germanio (Ge) y el galio (Ga).
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1. Señala cuáles de los siguientes objetos son aislantes de la corriente eléctrica:

a. Una cuchara de acero. 

b. Un tenedor de madera. 

c. Un recipiente de plástico. 

d. Una lámina de papel de aluminio. 

e. Un folio de papel. 

f. Un hilo de cobre. 

g. Unos guantes de goma.


	[image: image61.png]Para saber mas




Hay dos clases de corriente eléctrica y cada aparato eléctrico o electrónico necesita la suya:

· La corriente continua (CC), en la que los electrones circulan siempre en el mismo sentido. Es la producida por pilas, baterías, dinamos y células fotovoltaicas.

· La corriente alterna (CA), en la que los electrones cambian constantemente su sentido de circulación. Es la producida por los alternadores. 
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Corriente continua
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 Corriente alterna
En este tema sólo vamos a tratar la corriente continua.


	Circuitos eléctricos


Como vimos en la introducción, la corriente eléctrica se define como el movimiento de los electrones a través de un medio material. Si el movimiento de los electrones se realiza en un circuito cerrado estamos hablando de circuitos eléctricos.

Para que la corriente eléctrica circule por un circuito son necesarios los siguientes elementos:
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	Imagen de J.L. Montalvillo en Flickr. Licencia CC


· Un material conductor, que suele ser un hilo de cobre.

· Un dispositivo que suministre a los electrones la energía necesaria para mantener su movimiento ordenado. Puede ser una pila, una batería, una dinamo o un alternador y, en general, recibe el nombre de generador.

· Un dispositivo que convierta la energía eléctrica, la que llevan los electrones en su movimiento, en otro tipo de energía. Este dispositivo se llama, en general, receptor. Ejemplos de receptores pueden ser:

· Una bombilla, que convierte la energía eléctrica en energía luminosa.

· Un timbre, que convierte la energía eléctrica en energía sonora.

· Un motor, que convierte la energía eléctrica en energía mecánica.

· Un calefactor, que convierte la energía eléctrica en energía calorífica.

· Otros elementos, aunque no son imprescindibles, suelen estar presentes. Son los elementos de control y de protección. El más simple de estos elementos es el interruptor.
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Un circuito eléctrico es un recorrido cerrado de un material conductor por el que circulan las cargas libres y que consta de un generador, un receptor o receptores y elementos de control y de protección.


Símbolos de los elementos de un circuito
Para simplificar su estudio, los circuitos eléctricos se representan en un esquema donde se recogen los componentes a través de símbolos. En la siguiente imagen se muestran los símbolos de los componentes más sencillos.

	[image: image8.png]Generador (pila) Receptores Elementos de control

Resistencia Bombilla Motor Zumbador Interruptor

Tl =g oln s






	Imagen de elaboración propia
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	Circuito eléctrico
Imagen de J.L. Montalvillo en Flickr. Licencia CC
	Esquema del circuito eléctrico
Imagen de elaboración propia


Un ejemplo de un esquema eléctrico usando los símbolos sería el que representa el circuito de la imagen:
Practica tú
En la animación se representa un circuito eléctrico. Haz clic en la banderita verde y mueve los componentes del circuito para hacer que la bombilla se encienda.
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 http://scratch.mit.edu/projects/embed/1655634/?autostart=false
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Un circuito muy sencillo es el que hace funcionar el claxon de un coche, si identificas cada uno de sus componentes, no te será complicado elegir la opción correcta a las siguientes afirmaciones:

2. El pulsador que accionamos en el volante para que suene es un:

a. Receptor 

b. Generador 

c. Elemento de control 

3. La batería del coche es un: 

a. Generador 

b. Elemento de control 

c. Receptor 

4. La bocina que suena es un:

a. Generador 

b. Elemento de control 

c. Receptor 


	2. Magnitudes eléctricas


Una de las tareas más habituales de cualquier técnico electricista es la de medir las magnitudes eléctricas.

Las principales magnitudes que rigen el comportamiento de los circuitos eléctricos son:

· Diferencia de potencial

· Intensidad de corriente                                                                    Imagen en INTEF. Licencia CC
· Resistencia
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Diferencia de potencial
Para que las cargas circulen por un circuito eléctrico necesitan energía para hacerlo.

La energía necesaria para que las cargas circulen es suministrada por los generadores. Se conoce como diferencia de potencial, tensión, voltaje o fuerza electromotriz a la energía que el generador suministra a una carga para moverla entre dos puntos del circuito. Se suele representar por la letra V y se mide en voltios (V) en el Sistema Internacional. 

Los generadores tienen dos puntos, llamados bornes o polos, que presentan una diferencia de potencial. Son el polo positivo (+) y el polo negativo (-) del generador. Recordemos que su símbolo en un esquema eléctrico es el siguiente: 
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Cuando los dos polos se conectan formando un circuito eléctrico, se toma por convenio que el sentido de movimiento de las cargas es del polo positivo del generador al polo negativo.

A la diferencia de potencial (abreviado d.d.p.) entre los polos de un generador se le llama voltaje o tensión del generador se mide en voltios y es la energía que recibe la unidad de carga para circular por un circuito eléctrico.

Intensidad de corriente
La intensidad de corriente eléctrica es la cantidad de carga eléctrica que pasa cada segundo por la sección de un conductor. Se representa por I y su unidad es el amperio (A).

Según vimos anteriormente, el sentido de la corriente eléctrica se toma por convenio del polo positivo al negativo de un generador. Este sentido es el que se aplica en la resolución de problemas, aunque en realidad, el sentido de las cargas que se mueven, que son los electrones, es el contrario, pues se desplazan del polo negativo al positivo.
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	Sentido real de los electrones en un conductor
Imagen de ARTE en Wikimedia Commons. Licencia CC


Resistencia
La resistencia eléctrica es una medida de la oposición que presenta un dispositivo eléctrico al movimiento de los electrones a través de él.
Esta oposición se debe a las colisiones de los electrones que se mueven por el conductor con los átomos que encuentran a su paso.

La resistencia se mide en una unidad llamada ohmio (que se simboliza con la letra griega omega mayúscula Ω).

	A más sección menos resistencia

	A menos sección más resistencia

	Cuanta más longitud, más resistencia

	Cuanta menos longitud, menos resistencia


La resistencia eléctrica de un dispositivo depende de varios factores:

· El tipo de material del que esté hecho. El cobre o el aluminio tienen una resistencia muy pequeña; en cambio, los aislantes tienen una resistencia muy elevada.

· La longitud del dispositivo.

· La sección (el grosor) del dispositivo.

Esta dependencia se simboliza en la siguiente expresión:
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donde L es la longitud del conductor, S su sección y ρ es una constante propia de cada conductor que se denomina resistividad. En el siguiente enlace, puedes ver valores de la resistividad para algunos materiales.
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 http://proyectodescartes.org/EDAD/materiales_didacticos/EDAD_3eso_fenomenos_y_circuitos_electricos-JS/resistividad.htm
Símil hidráulico
Para comprender mejor los conceptos explicados en este apartado, puedes ver el siguiente video donde se explican comparando un circuito eléctrico con un circuito hidráulico.
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 https://www.youtube.com/watch?v=0ILuCAUzNWI
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5. ¿Qué debe existir entre dos puntos de un circuito para que los electrones circulen por él?

a. Una diferencia de potencial entre los dos puntos del circuito.

b. No tiene que haber ninguna diferencia de potencial, pueden circular libremente por un conductor. 

6. ¿Por dónde salen los electrones de una pila? 

a. Por el polo negativo 

b. Por el polo positivo 

7. Si escuchas a alguien decir que la corriente eléctrica en un circuito sale por el polo positivo de la pila y entra por el polo negativo, ¿a qué sentido de la corriente eléctrica se está refiriendo?

a. Al sentido real de movimiento de los electrones.

b. Al sentido convencional de la corriente eléctrica, contrario al del movimiento de los electrones.

8. Si necesitamos un hilo de cobre que ofrezca mucha resistencia eléctrica, ¿cuál de los siguientes deberíamos elegir?

a. Un hilo largo y grueso.

b. Un hilo corto y grueso.

c. Un hilo largo y delgado.

d. Un hilo corto y delgado




	Medida de las magnitudes eléctricas


Medida de la diferencia de potencial
La d.d.p. se puede medir empleando un aparato llamado voltímetro. A la medida de la d.d.p. se le suele llamar tensión o voltaje.
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	Símbolo de un voltímetro


Para medir la diferencia de potencial entre dos puntos se conecta el voltímetro en paralelo (porque mide la diferencia entre dos puntos, por ejemplo a la entrada y a la salida de un elemento del circuito). Por ejemplo, si deseamos medir la diferencia de potencial a la que está sometida una bombilla en un circuito, colocaremos el voltímetro conectado a cada extremo de la bombilla.
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Observa en los esquemas como se utiliza un voltímetro para medir la caída de tensión en cada bombilla y en el timbre.

Date cuenta como los 12 V de tensión que suministra la pila se van "repartiendo" entre los elementos que forman el circuito.
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Un voltímetro siempre debe conectarse en paralelo (porque mide la diferencia entre dos puntos, por ejemplo a la entrada y a la salida de un elemento del circuito). 


Un voltímetro siempre debe conectarse en paralelo (porque mide la diferencia entre dos puntos, por ejemplo a la entrada y a la salida de un elemento del circuito).

Medida de la intensidad de corriente
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	Símbolo de un amperímetro


Para medir la I de un circuito podemos usar un amperímetro. Además de intensidad o corriente, a la medida de la intensidad de corriente se le suele llamar amperaje.

Un amperímetro siempre debe conectarse en serie (porque mide los electrones que circulan por un punto determinado)

Observa en los esquemas como se utiliza un amperímetro. Se ha indicado con una flecha el sentido de la corriente.
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· Date cuenta como la intensidad de corriente depende del voltaje que suministre el generador y de los elementos por los que la corriente tenga que pasar.

· Los valores de la intensidad son muy pequeños, están expresados en miliamperios. La lectura de la corriente que pasa por el timbre es negativa porque el amperímetro se ha conectado al revés, con los polos cambiados (el punto indica el polo por el que debiera entrar la corriente).

· Si sumamos las intensidades que pasan por las dos bombillas, obtenemos la intensidad que pasa por el timbre ("los electrones no se esconden", todos los que salen de la pila vuelven a entrar en ella).
Medida de la resistencia eléctrica
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	Polímetros
Imagen de ETSIT UPM en Wikimedia Commons. Dominio público


Para medir la R de un circuito se puede emplear un óhmetro u ohmímetro. Para hacer la medida basta con ponerlo en paralelo con el dispositivo cuya resistencia queremos medir, pero con el circuito abierto, es decir, sin que esté circulando la corriente eléctrica. 

Polímetros
Se pueden medir las magnitudes eléctricas de un circuito con un solo aparato de medida: el polímetro o multímetro.

Es un instrumento eléctrico portátil que mide directamente magnitudes eléctricas activas, como corrientes y tensiones, o pasivas, como las resistencias y otras.

Pueden ser polímetros analógicos o digitales cuya función es la misma, pero que incorporan algunas funcionalidades más.
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9. Completa las siguientes frases y comprueba que lo has entendido todo perfectamente. Elige las palabras de entre las siguientes: serie, voltímetro, paralelo, tensión, amperios, voltios, voltaje, intensidad, resistencia, ohmios, amperímetro, corriente.

El __________entre dos puntos de un circuito eléctrico se mide en __________. El instrumento utilizado para medirla es el __________, que debe siempre conectarse en __________. 

10. Completa las siguientes frases y comprueba que lo has entendido todo perfectamente. Elige las palabras de entre las siguientes: serie, metros, voltímetro, paralelo, corriente, tensión, tensiómetro, amperios, voltios, carga, voltaje, intensidad, resistencia, ohmios, amperímetro. 

La __________de __________que pasa por un elemento de un circuito eléctrico está relacionada con la __________que lo atraviesa cada segundo. Se mide en __________y el instrumento utilizado para medirla es el __________, que debe siempre conectarse en __________con el elemento. 


	Ley de Ohm


En un circuito eléctrico, la tensión, la intensidad de corriente y la resistencia están relacionadas de una forma muy simple: la ley de Ohm.

La ley de Ohm dice:

"La intensidad de corriente que circula por un circuito es directamente proporcional a la tensión aplicada e inversamente proporcional a la resistencia que presenta el circuito". 
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El voltaje entre dos puntos de un circuito es siempre igual al producto de la intensidad de corriente que circula entre esos dos puntos por la resistencia eléctrica que haya entre ellos.

Matemáticamente se expresa así:
TENSIÓN = INTENSIDAD x RESISTENCIA

V = I * R


En la siguiente animación puedes mover los cursores para comprobar cómo están relacionados las tres magnitudes más importantes de un circuito: tensión o voltaje, intensidad de corriente y resistencia.
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 https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_en.html
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Observa en los siguientes ejemplos cómo se cumple la ley de Ohm: 
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En los tres circuitos al amperímetro mide la intensidad de corriente que circula por la bombilla, y el voltímetro el voltaje entre sus extremos (que coincide con el de la pila en los tres casos). 

Haz las cuentas necesarias y observa que al dividir lo que marca el voltímetro (el voltaje) entre lo que marca el amperímetro (la intensidad de corriente) obtenemos siempre el mismo valor. 
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Elige la opción correcta a las siguientes preguntas:

11. El valor que has obtenido en las divisiones anteriores, ¿qué es?

a. La tensión suministrada por la pila. 

b. La resistencia de la bombilla. 

c. La carga eléctrica que circula por la bombilla. 

12. ¿Cuál es el valor concreto que has obtenido? 

a. 0,1 Ω. 

b. 0,1 C. 

c. 1000 C.

d. 100 Ω. 


	Potencia eléctrica


Energía eléctrica consumida por un circuito
La energía que un generador produce para mantener una corriente es consumida por los receptores. Esta energía puede ser transformada en diferentes tipos de energía dependiendo del tipo de receptor:

· Motores: transforman la energía eléctrica en mecánica de rotación.

· Lámparas: transforman la energía eléctrica en energía luminosa.

· Radiadores: transforman la energía eléctrica en calor.

Cuando una corriente I fluye por un circuito eléctrico, bajo una tensión V, la energía consumida por el circuito en un tiempo determinado t se expresa de la siguiente manera:
	ENERGÍA = TENSIÓN x INTENSIDAD X TIEMPO

E = V· I· t


Aplicando la ley de Ohm, V = I·R, podemos poner que la energía consumida por el circuito se expresa:
	ENERGÍA = INTENSIDAD2x RESISTENCIA X TIEMPO

E = I2·R·t


La energía se mide, en el sistema internacional, en julios (J).
Potencia eléctrica
Si expresamos la energía que suministra el generador por segundo tenemos la potencia eléctrica que ofrece el generador. Así, podemos definir la potencia de la siguiente manera:

"La potencia eléctrica es la energía que proporciona el generador a los electrones cada segundo o la energía que consume un dispositivo conectado a un circuito cada segundo."

Como hemos visto arriba, la energía en un circuito eléctrico se calcula E = V · I · t. Si dividimos la energía que se pone en juego en el circuito entre el tiempo que está circulando la corriente tenemos la expresión de la potencia:
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POTENCIA = VOLTAJE x INTENSIDAD

P = V x I

 


Una manera de recordar la expresión de la potencia es usando un triángulo como el siguiente:
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	Imagen de elaboración propia


Memoriza las posiciones de los símbolos. P es potencia, V es tensión e I es intensidad. Si deseas conocer la potencia, cubre su símbolo y lo que queda es I × V. ¿Quieres saber el voltaje? Cúbrelo y lo que queda es P ÷ I, o la potencia dividida por la intensidad.
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	Imagen de elaboración propia


Su unidad de medida de la potencia es el watio (W), aunque se emplea con mucha frecuencia su múltiplo, el kilowatio (kW).
Atención: No confundas el kW·h con una unidad de potencia, pues es el producto de potencia (kW) por tiempo (h), luego es una unidad de energía (recuerda que E = V * I * t = P *·t)
Practica tú
En la siguiente animación, introduce dos valores de magnitudes eléctricas (Potencia, P, Voltaje, V, o intensidad I) y calcula el tercero. Puedes comprobar si has resuelto de forma correcta el triángulo pulsando CALCULATE.
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 https://www.geogebra.org/material/iframe/id/121581/
	Ley de Joule


Veamos ahora en qué se emplea la energía consumida por un circuito eléctrico.

El caso más sencillo es el que vemos en la animación siguiente: una resistencia unida a un generador. Se produce un calor Q.

Puedes variar los valores de la tensión V y de la resistencia R y comprueba qué sucede con el calor Q generado.
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 http://proyectodescartes.org/EDAD/materiales_didacticos/EDAD_3eso_electricidad_aplicaciones-JS/3q12_contenidos_1b.htm
Los electrones que recorren el circuito adquieren energía del generador, pero la pierden en choques con los átomos del conductor, en forma de calor irradiado al ambiente.

Joule estudió este fenómeno, y dedujo la siguiente relación: el calor que se producía era el resultante de multiplicar la resistencia del conductor por el cuadrado de la intensidad que lo recorría y por el tiempo que estaba conectado al generador. Esta relación se conoce como Ley de Joule.
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La ley de Joule nos dice que el calor generado al atravesar una corriente I, un conductor de resistencia R durante un tiempo t es igual a

Q = I2x R X t

Si el valor de Q lo queremos expresar en calorías, basta recordar que 1 J = 0,24 calorías. La expresión resultante es Q = I2x R X t x 0,24 cal. 


Practica tú
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 http://proyectodescartes.org/EDAD/materiales_didacticos/EDAD_3eso_electricidad_aplicaciones-JS/3q12_ejercicio_resuelto_1b.htm
	3. Tipos de circuitos: conexiones


Por complicado que pueda llegar a ser un circuito eléctrico  solo hay dos modos básicos de conectar componentes en un circuito: conexionado en serie o conexionado en paralelo.
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	2 bombillas en serie
	2 bombillas en paralelo
	2 pilas de 9 V en serie
	2 pilas de 9 V en paralelo


 

· En serie, si se pone un componente detrás de otro, solo hay un único camino para el paso de la corriente.

· En paralelo, si se conectan los componentes formando ramas separadas, sí hay diferentes caminos para el paso de la corriente.

Según lo que se quiera conseguir con la conexión, se debe emplear una conexión en serie o una en paralelo. En la siguiente tabla se resumen las conexiones de generadores (pilas) y de  receptores (se toma como ejemplo las lámparas):
	 
	Pilas
	Lámparas

	EN SERIE
	Se suministra al circuito más voltaje que si solo se emplea una pila.
No aumenta la duración de las pilas.
	Por las dos circula la misma intensidad de corriente y se reparten la tensión que suministra la pila.
Cada una de ellas lucirá menos que si estuviera sola y consumirá menos potencia.

	EN PARALELO
	Se sigue suministrando al circuito el mismo voltaje que con una sola pila.
Aumenta la duración de las pilas.
	En los extremos de la conexión cae la misma tensión que si estuviese una sola lámpara.
Cada una de ellas lucirá igual que si estuviese sola y consumirá la misma potencia.


	
13. ¿Cómo debemos conectar varias pilas si queremos obtener más tensión que la suministrada por una sola de ellas?

a. En serie 

b. En paralelo 

14. ¿Cómo crees que están conectados los aparatos eléctricos en tu casa, en serie o en paralelo? (Piensa que si uno deja de funcionar, los demás siguen funcionando sin problemas)

a. En serie. 

b. En paralelo 


	Asociación en serie
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	Imagen de Rosarino en Wikimedia Commons. Licencia CC


Dos o más elementos de un circuito están asociados en serie si están conectados de modo que la corriente pase por todos ellos, uno a continuación del otro.
La resistencia equivalente Req en este circuito es igual a la suma de las resistencias individuales que contiene. 

	
En un circuito serie, la resistencia total Req es igual a la suma de todas las resistencias (R1 + R2 + R3 + ...). Si hay dos resistencias en serie, la resistencia equivalente del circuito es:
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La intensidad que pasa por las resistencias es la misma y se puede calcular aplicando la ley de Ohm. En el caso de dos resistencias en serie: 

Por otra parte, la tensión que suministra la pila se reparte entre cada elemento del circuito:


	
15. Dado el siguiente circuito, si R1 = 2 Ω y R2 = 4 Ω, calcula la resistencia equivalente, la intensidad que recorre el circuito, las tensiones a la que se encuentran las dos resistencias y la potencia total que consumen los receptores.




Practica tú
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 http://proyectodescartes.org/EDAD/materiales_didacticos/EDAD_3eso_fenomenos_y_circuitos_electricos-JS/3q11_ejercicio_resuelto_5e.htm
	Asociación en paralelo
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	Asociación en paralelo


Una asociación en paralelo tiene más de una trayectoria para el flujo de corriente. Se aplica la misma tensión a través de cada rama.

Si la resistencia de carga en cada rama es la misma, la intensidad de corriente que circula por cada rama será la misma. Por el contrario, si la resistencia en cada rama es diferente, la intensidad de corriente en cada rama será diferente.

Si una rama del circuito está abierta, la corriente continuará fluyendo hacia las otras ramas.
	La resistencia equivalente Req en este circuito se calcula de la siguiente forma: el inverso de la Req es la suma de los inversos de las resistencias individuales.
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En el caso de dos resistencias, la resistencia equivalente del circuito será: 
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De lo anterior, la intensidad de corriente total I que fluye por el circuito se puede determinar a partir de la ley de Ohm como sigue:
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Esta es la intensidad de corriente total, que se reparte entre cada rama del circuito. Así, en el caso de haber dos ramas: I = I1 + I2 
Dado que la tensión V del generador se aplica por igual a todas las resistencias (por estar conectadas a puntos comunes), la intensidad de las corrientes I1 e I2 se pueden determinar a partir de la ley de Ohm como sigue:
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16. Dado el siguiente circuito, si R1 = 6 Ω y R2 = 3 Ω, calcula la resistencia equivalente, la intensidad total que suministra el generador, la intensidad que recorre cada rama del circuito y la potencia total que consumen los receptores.




Practica tú
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	4. Electrónica
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	Imagen en Pixabay. Dominio público


Los circuitos electrónicos son un tipo circuitos eléctricos que utilizan componentes específicos (componentes electrónicos).

La electrónica está tan presente en nuestra vida como lo está la electricidad: los teléfonos móviles y las tablets, la televisión, el ordenador, las videoconsolas, los mandos a distancia, el portero automático, la cámara de fotos, el horno, el microondas… En todos estos dispositivos se pueden encontrar circuitos electrónicos.

Muchos de estos componentes electrónicos están fabricados por materiales semiconductores, que permiten el paso o no de la corriente en determinadas circunstancias.
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	Imagen de Qurren en Wikimedia Commons. Licencia CC


Fuentes de alimentación
Los circuitos electrónicos funcionan con corriente continua. Por diversos motivos, en los enchufes de nuestras casas disponemos solo de corriente alterna. Por eso, no podemos enchufar directamente a ellos los aparatos electrónicos.

Para poder conectar los circuitos electrónicos a la red eléctrica hay dispositivos que permiten convertir la corriente alterna en corriente continua: las fuentes de alimentación.
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	Imagen de J. Trabadela en INTEF. Licencia CC



Todos los aparatos electrónicos que enchufamos a la red o bien disponen internamente de una fuente de alimentación (por ejemplo: televisores, ordenadores…) o bien se conectan a través de una fuente de alimentación (que recibe nombres muy variados: transformador, convertidor, cargador, alimentador…)

En el siguiente apartado vamos a ver los componentes básicos de un circuito electrónicos, que se suelen montar en placas como la que se muestra en la imagen:

	Componentes electrónicos


Resistencias
	[image: image43.jpg]{





	Imagen de Afrank99 en Wikimedia Commons. Licencia CC


En electrónica se trabaja con resistencias más pequeñas que en los circuitos eléctricos, aunque su función es la misma: al oponerse al paso de la corriente, limitan el valor de la intensidad que pasa por el circuito.

En la imagen se muestran las resistencias usadas en los circuitos electrónicos. Están fabricadas normalmente de carbono.

Las bandas de colores que aparecen en las resistencias nos sirven para saber cuántos ohmios (Ω) tienen.
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	Potenciómetros
Imágenes en Wikimedia. Licencia CC


En el siguiente video se explica cómo se leen los colores de una resistencia:
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 https://www.youtube.com/watch?v=NHmLrL2GOho
En los circuitos electrónicos también encontramos resistencias variables: los potenciómetros.

Algunos potenciómetros tienen una palanca para que podamos modificar su valor girándola. En otros,  su valor se modifica haciendo girar la pieza de dentro con un destornillador.

En la imagen se muestran dos potenciómetros: uno con palanca y otro sin palanca.
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	Imagen de Arnau en Wikimedia. Licencia CC 


Hay otras resistencias, también variables como los potenciómetros, pero que tienen la propiedad de que su valor varía en función de la luz que reciben: las fotorresistencias o LDR (Light Dependant Resistor).
Diodos
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	Diodo
Imagen de Wiltron en Wikimedia Commons. Licencia CC


Los diodos son componentes semiconductores que dejan pasar la corriente en un sentido y la bloquean en el sentido contrario.

Está formado por dos electrodos: al ánodo y el cátodo. 
El símbolo del diodo es el siguiente 
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Su funcionamiento puede ser en polarización directa, cuando permite el paso de la corriente, o en polarización inversa, cuando no permite el paso de la corriente. Lo podemos ver en las siguientes imágenes:
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	Polarización directa de un diodo
Imagen de elaboración propia
	Polarización inversa de un diodo
Imagen de elaboración propia
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	Imagen de Afrank99 en Wikimedia Commons. Licencia CC


En polarización directa, el ánodo del diodo se conecta al polo positivo del generador y en inversa al polo negativo.

Un tipo de diodos muy presente en los circuitos electrónicos son los diodos LED (Light Emitter Diode), muy usados actualmente en iluminación. Estos diodos emiten luz cuando trabajan en polarización directa.
Condensadores
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	Condensadores
Imagen de Benutzer en Wikimedia Commons. Licencia CC


Son componentes capaces de acumular carga eléctrica que luego pueden liberar cuando interese, es decir, pueden proporcionar corriente durante un tiempo limitado.

La capacidad del condensador nos indica la cantidad de carga que éste puede acumular. Se mide en faradios (F) o, si es pequeña, en milifaradios (mF) o microfaradios (μF).

Transistores
Son dispositivos semiconductores que constan de tres terminales llamados emisor (E), base (B) y colector (C).  

Dependiendo de la tensión a la que se conecte y de su conexionado puede funcionar como un interruptor (abierto o cerrado) o como un amplificador de corriente.

Actualmente se encuentran prácticamente en todos los aparatos electrónicos de uso diario tales como teléfonos, tablets, radios, televisores, reproductores de audio y video, ordenadores, lámparas fluorescentes, etc., aunque casi siempre dentro de los llamados circuitos integrados, como el que se muestra en la imagen.
	[image: image53.jpg]


 Transistores
Imagen de BethOhara en Wikimedia Commons. Licencia CC
	Circuitos integrados
Imagen de Zephyris en Wikimedia Commons. Licencia CC


	
Los componentes electrónicos básicos más utilizados son las resistencias, los diodos, los condensadores y los transistores.


	

Elige la opción correcta a las siguientes preguntas:

17. La imagen representa un dispositivo electrónico. ¿Cuál?

a. Una resistencia

b. Un diodo

c. Un condensador

d. Un transistor

18. La imagen representa un diodo conectado a un circuito. ¿Cómo es su régimen de funcionamiento?

a. Polarización inversa.

b. Polarización directa.

19. Los dispositivos capaces de acumular carga para soltarla posteriormente se llaman...

a. Diodos

b. Condensadores

c. Transistores




	Comprueba que lo has entendido (Soluciones)

	1. Las respuestas correctas son la b, Un tenedor de madera, c, Un recipiente de plástico, e, Un folio de papel g, Unos guantes de goma.

2. La respuesta correcta es la c. Elemento de control. Si quieres que suene pulsas y si no quieres que suene no pulsas, es decir eliges lo que quieres (eso es controlar ¿no?

3. La respuesta correcta es la a. Generador. Sin ella ni arranca el coche, ni suena.
4. La respuesta correcta es la c: Receptor. El claxon transforma la energía eléctrica de la batería en sonora.
5. La respuesta correcta es la a. Una diferencia de potencial entre los dos puntos del circuito.
6. La respuesta correcta es la a. Por el polo negativo
7. La respuesta correcta es la b. Al sentido convencional de la corriente eléctrica, contrario al del movimiento de los electrones. Antes de que se descubriera que los electrones eran los auténticos protagonistas de la corriente eléctrica, se estableció que el sentido de la misma era el que seguirían en un circuito las cargas positivas.

8. La respuesta correcta es la c. Un hilo largo y delgado.

9. El voltaje entre dos puntos de un circuito eléctrico se mide en voltios. El instrumento utilizado para medirla es el voltímetro, que debe siempre conectarse en paralelo. 

10. Completa las siguientes frases y comprueba que lo has entendido todo perfectamente. Elige las palabras de entre las siguientes: serie, metros, voltímetro, paralelo, corriente, tensión, tensiómetro, amperios, voltios, carga, voltaje, intensidad, resistencia, ohmios, amperímetro. 

La intensidad de corriente que pasa por un elemento de un circuito eléctrico está relacionada con la carga que lo atraviesa cada segundo. Se mide en amperios y el instrumento utilizado para medirla es el amperímetro, que debe siempre conectarse en serie con el elemento. 

11. La respuesta correcta es la b. La resistencia de la bombilla.
12. La respuesta correcta es la d. 100 Ω. Al dividir 6 voltios entre 0,06 A (60 mA son 0,06 A) nos da 100 Ω. Lo mismo que al dividir 9 V entre 0,09 A o 3 V entre 0,03 A

13. La respuesta correcta es la a. En serie. Conectándolas en serie suministran un voltaje igual a la suma de los voltajes que suministra cada una por separado.
14. La respuesta correcta es la b. En paralelo. Así la tensión llega a todos al "mismo tiempo" por caminos distintos, por lo tanto independientes.
15. 
a. Req = R1 + R2 = 2 + 4 = 6 Ω
b. Aplicando la ley de Ohm: I = V/Req = 12/6 = 2 A
c. La tensión a la que se encuentra la R1 la calculo aplicando la ley de Ohm: 
V1 = I· R1 = 2·2 = 4 V
Y la tensión a la que se encuentra la R2: 
V2 = I· R2 = 2· 4 = 8 V
Se comprueba que la tensión que suministra el generador se reparte entre las resistencias: 
V = V1 + V2
d. La potencia total que consume el circuito se calcula aplicando la definición de potencia: 
P = V· I = 12·2= 24 W.

16. a. 

b. Aplicando la ley de Ohm
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c. 
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d. P = V· I = 12 · 6 = 78 W
17. La respuesta correcta es la a. Una resistencia
18. La respuesta correcta es la b. Polarización directa.
19. La respuesta correcta es la b. Condensadores



Tema 2: Electricidad y electrónica                                                                                                                                                              19

